1.a  Geológia tárgya és kapcsolata más tudományokkal

A geológia vagy földtan tágabb értelemben a föld egészével foglalkozó tudomány, amely a föld eredetét, kialakulását, anyagi összetételét, felépítését és mindazokat a változásokat tanulmányozza, melyek a földkéregben és annak felszínén játszódnak le. Minden földi táj, melyet a jelenben változatlannak látunk, más képet mutatott a múltban és más képet fog mutatni a jövőben. Földünk örök mozgásban, változásban és fejlődésben van. Ezek a változások összessége időrendi sorrendben mennek végbe és ez lényegében a Föld fejlődéstörténete. Litoszféra vagy kőzetburok (lithos=kőzet, szféra=burok)

A geológia legelső feladata a kőzetek megismerése. A kőzetek tanulmányozásával a petrográfia vagy kőzettan foglalkozik, amely tulajdonképpen a geológia egyik fejezete. (Petros=kőzet, graifen=írni). Ma már önálló tudománnyá fejlődött. A geológia nem elégedhet meg a kőzetek megismerésével, hanem megállapítja azokat a folyamatokat, melyek a kőzeteket létrehozták, és amelyek átalakítják, majd megsemmisítik azokat. A föltannak ezt a részét- mivel az erők, megnyilvánulásával foglalkozik- dinamikának, nevezik. A földtan további feladata, megállapítani, hogy a kőzetek vagy kőzetekből álló nagyobb litoszféra részek hogyan helyezkednek el vízszintesen irányban egymáshoz viszonyítva és függőlegesen egymás fölött. A geológiának ezt a fejezetét tektonikának vagy szerkezettannak nevezzük. A Föld változásainak időrendi egymásutánját a sztratigráfia vagy rétegtan állapítja meg. Az üledékbe belekerülnek a vízben élt növényi és állati szervezetek maradványai is. A kemény részek a rétegben megmaradnak, vagy kőbél formájában vannak jelen. Ezek az ősmaradványok a fossziliák vagy kövületek, melyek részletes ismertetésével a paleontológia vagy őslénytan foglalkozik. 

1.b. Az ásványok rendszerezése

Manapság elsősorban a geokémiai és genetikai elvek képezik a rendszerezés alapját, természetesen az ásványok kristályszerkezeti felépítésének figyelembevételével. A rendszerezés alapvázát a régóta használt anionosztályok adják meg. Jelenleg a fenti elvek alapján 9 ásványosztályt különböztetünk meg. 
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2.a  A Föld keletkezése

A Föld a Naprendszer tagja és így minden mozgását, fejlődését e rendszeren belül uralkodó törvények szabják meg. A Föld és a Naprendszer keletkezéséről még napjainkban is viszonylag nagyon keveset tudunk. 

A közelmúltig még csak két típusra osztották az elméleteket:

· -monisztikus és

· -dualisztikus típusokra. 

A monisztikus elmélet hívei azt állították, hogy a bolygórendszer egy ősködből a Nappal együtt keletkezett. A dualisták viszont a Nap és a bolygók eredetét két különálló folyamatként magyarázták. Ezek az elméletek ma már összefonódnak részben, pedig kibővültek. Napjainkban már négy elmélettípusról beszélünk. Ezeknek a lényegét a következőben írjuk le: 

1. típus: A bolygórendszer egyidőben , ugyanolyan feltételek között egyszerre képződött a csillagközi anyag ősfelhőjéből. Ezt az elméletet Kant, Laplace dolgozták ki és fejlesztették tovább.

2. típus: A Nap már kész csillag volt, amikor égi vándorlása során egy kozmikusporfelhőből befogta a bolygórendszer anyagát. Ennek az elméletnek Smidt és Alfven volt a híve.

3. típus: A mi Napunkat egy másik nagy méretű csillag közelítette meg. A két égitest kölcsönös vonzása folytán egyikből is másikból is nagy tömegű anyag szakadt ki. Ebből a kiszakadt anyagból keletkeztek a bolygók. Az elmélet hívei voltak: Jueans, Chamberlin. 

4. típus: A Nap valamikor kettős csillag volt, ebből az egyik csillag valamilyen okból kifolyólag szétesett és darabjaiból alakultak ki a bolygók. Ezt az elméletet Lyttlenton vallotta.

2.b Terméselmek

A természetben tisztán található kémiai elem előfordulási módját terméselemnek nevezzük. Ide tartozik az arany, ezüst, réz, platina, arzén, higany, gyémánt, grafit, kénváltozatok. 

Arany:(Au) Leggyakrabban a pegmatitos és hidrotermális fázisban keletkezik, szabályos rendszerben kristályosodik, színe aranysárga, de vékony lemezekben zöldesen áttetsző. Más elemekkel az arany nehezen vegyül, de lelőhelyeken általában ezüsttel, rézzel, platinával vegyesen fordul elő. Nagyon ellenálló, nem támadja meg a salétromsav sem a sósav, de a királyvíz (3: 1 HCl:HNO3) ellenben igen. Keménysége 2, 5-3. Jelenleg a legnagyobb aranykitermelő állam dél-afrikai köztársaság. A karát fogalma: A gyémánt esetében és más drágaköveknél is a karát súlyt fejez ki: 1 karát= 205, 9 mg. A nemesfémeknél a karát arányt fejez ki, pontosabban: a nemesfém-ötvözetek nemesfémtartalmát jelző szám. A megközelítően tiszta arany 24 karátos.

Ezüst: (Ag): szabályos rendszerben kristályosodik és pegmatitos, valamint hidrotermális fázisban képződik. Jellegzetes szürkés fehér színe van. Sokszor arannyal együtt fordul elő.

Grafit: szénatomból épül fel, apró fekete pikkelyekben kristályosodik, keménysége: 1, kristályszerkezete rétegrácsos, hexagonális rendszerben kristályosodik. A rétegek között az összetartó erők gyengék.

Gyémánt: a szén szabályos rendszerben kristályosodó változata. Átlátszó, áttetsző, de szennyeződések következtében lehet átlátszatlan. Erősen fénytörőm keménysége: 10. A szénnek a metamorfózisa során alakul gyémánttá. Különösen a Kimberlit-kőzetben található.

3.a A Földtörténeti időbeosztás

	Idő
	Időszak
	Az élővilág fejlődése

	Kainozoikum vagy Újkor
	Kvarter
	Holocén
	A növényvilág a jelenlegi. A jégkorszak után kialakult övek szerint. Az állatvilág alkalmozdása ehhez.

	
	
	Pleisztocén
	A meleg korszakban dúsan fejlődő, változatos növényi élet. Az állatvilág is változatos.

	
	Tercier
	Neogén
	Pliocén
	A szárazföldön virágos növények (pálmák, tölgyek, gesztenyefák), valamint a nyitvatermők (erdei fenyő, mocsári ciprus) gyorsan fejlődnek. Az állatok közül az emlősök terjednek el.

	
	
	
	Miocén
	

	
	
	Paleogén
	Oligocén
	

	
	
	
	Eocén
	

	
	
	
	Paleocén
	

	Mezozoikum vagy Középkor
	Kréta
	Az időszak végére megjelennek a zárvatermők. Az állatok közül az ammoniteszek és korallok mellett megjelennek a madarak és az emlősök.

	
	Júra
	

	
	Triász
	

	Paleozoikum vagy Ókor
	Perm
	Magas fejlettségű hüllők. A tűlevelűek az uralkodók és először jelenik meg a ginkgó-féleség

	
	Karbon
	A növényvilág buján fejlődik, főleg edényes növények (kaporfű, zsurlók, páfrányok)

	
	Devon
	A halak, kétéltűek és szabálytalan rovarok meghódítják a szárazföldet.

	
	Szilúr
	Zátonyképző korallok megjelenése

	
	Ordovicium
	Az előgerinchúrosok megjelenése

	
	Kambrium
	Az élővilág az előző időszakhoz képest ugrásszerűen bontakozik ki. Trilbiták, molluscák. Az algák uralkodnak

	Hajnali idő vagy Prekambrium
	Proterozoikum
	Megindul a biológiai fejlődés először anaerob körülmények között, később aerob feltételek alakulnak ki. Váz nélküli puhatestű állatok mellett a szaruhéjasok is megjelennek.

	A föld ősideje
	Azoikum
	Élet nélküli vegyi fejlődés van


3. b a szulfidok osztálya

A szulfidok osztályába nagyon sok ásvány tartozik, melyek közül egyesek gyakorlati jelentősége nagy másoknak csak ásványtani szerepük van:

Pirit: Fe2S: (vas-szulfit): szabályos rendszerben kristályosodik, legtöbbször kocka formában, de gyakran fordul elő vaskos tömegekben. Jellegzetesen sárga színű. 5, 6-os a keménysége. Hidrotermális fázisban képződik és enyhén zsírfényű, könnyen oxidálódik és ilyenkor hő szabadul fel. A kénsavgyártás alapanyaga. Törése kagylós, a sósav alig hat rá, míg a salétromsav oldja, és kén válik ki. 

Galenit PbS (ólom-szulfit): világos szürkétől a sötétig. Kocka formában kristályosodik és a hidrotermális fázisban keletkezik. Szabályos rendszerben kristályosodik. Kitünően hasad, viszonylag magas a fajsúlya. Az ólomgyártás alapanyaga.

Szfalerit: ZnS (cink-szulfit): hidrotermális fázisban képződik, szabályos rendszerben kristályosodik, lemezes formába kristályosodik. A cinkgyártás alapanyaga. Színe a sárgától a feketéig változhat.

Auripigment: As2S3: Rombos rendszerben kristályosodik, sárga színű, 4-es keménységű, pegmatitos fázisban keletkezik, ez okozza az ivóvizek arzénosságát. Kifejezetten rákkeltő. 

Realgár: AsS: Monoklin rendszerben kristályosodik, hidrotermális fázisban képződik, színe vörös. Zömök kissé nyúlt kristályai rostozottak, de gyakran szemcsés formában is megjelennek.

4.a A Föld belső szerkezete

Bolygónk csillagállapotából és fejlődéstörténetének eddigi rövid ismertetéséből is kitűnik, hogy felépítésében gömbhéjas szerkezet az uralkodó. A Föld forgásából származó nehézségi erő hatására az anyagok tömegüknek és súlyuknak megfelelően elkülönültek. Egyelőre nem állnak rendelkezésünkre semmi olyan berendezés, amely segítségével a földkéreg mélyebb rétegeit feltárhatnánk. Így a mélyebb szinteket csak közvetett úton a szeizmikus módszerek segítségével tanulmányozhatjuk. A szakemberek a földrengések által gerjesztett hullámok révén ismerték meg földünk belő felépítését. Napjainkban sok modell készült el különböző szerzők elmélete alapján, de közös bennük az, hogy az előbbiekben említett hullámok sebességváltozása nagyjából azonos mélységben tapasztalható. Ilyen sebességváltozások észlelhetők kb. 50-60km mélység között és ezt a felületet Mohorovicie felületnek, nevezzük. A következő diszkontinutás kb. 2900 km mélységben, van, amit Gutemberg felületnek hívunk. Mohorivicie felület fölött elhelyezkedő koncentrikus földövet litoszférának vagy kéregnek, míg a két diszkontinuitás közötti részt kalkoszférának vagy köpenynek nevezik. A külső magot vas és króm vegyületek alkotják, míg a belső mag nehézfémeket tartalmaz. A kéreg átlagos sűrűsége 2, 7-3 g/cm3, a belsőé, pedig 12g/cm3. A Föld átlagos sűrűsége pedig 5,5g/cm3. 

4. b Szilikátok

A szilikátok a szilíciumnak oxigénnel és fémekkel alkotott vegyületei. A természetes szilikátok magmás olvadékok lehűlésekor és megszilárduláskor, valamint a metamorf folyamatok során keletkeznek. A szilikátok a litoszférában a legelterjedtebbek.

Kvarc: SiO2: pegmatitos és hidrotermális fázisban képződik. A kőzetekben a már kivált ásványok közti üreget tölti ki. Ha a kvarc 573°C felett képződik, akkor -kvarc a neve és a hexagonális rendszerben kristályosodik. Ha 573°C alatt képződik, akkor -kvarc a neve és a trigonális rendszerben kristályosodik. Eredetileg a kvarc áttetsző, de különböző anyagok elszínesíthetik. Ha barna, akkor hegyikristály, ha ibolyaszínű, akkor ametiszt a neve, ha tiszta fekete, akkor mórion a neve. A kvarc kagylós törésű, zsírfénye van, 7-es a keménysége. Kémiailag nem alakul át, csap fizikailag aprózódik. Így lesz belőle kvarchomok. Az üveggyártásban elengedhetetlen alapanyag.

Opál: SiO2, de tartalmaz vizet. A víztartalom 3-13% közötti. Erdetileg kocsonyás anyag, mely száradással vizet veszít. Izzításkor elveszti víztartalmát. Amorrf, gömbölyded formájú, kagylós törésű, 6-os keménységű. Színe változatos, attól függ, mivel van szennyezve. Faopál, tejopál, májopál. Nem kristályos formában jelenik meg. 

Achát: SiO2 módosulat, sávos elszínesedés, 6-os keménységű, az achát kriptokristályos (rejtett, szabad szemmel semmilyen kristályformát nem fedezünk fel.).

Csillámok: vas, titán, alumínium, mangán tartalmú szilikátátok. Kitűnően hasadnak. 

- muszkovit (Mária-üveg): vékony lemezeket alkot, monoklin rendszerben kristályosodik, keménysége: 4-5 között van. Jó elektromos szigetelő.

- biotit: Fekete színű, monoklin rendszerben kristályosodik, mállott formában sárga.

- klorit: zöldes színű, a biotit átalakulásából jön létre, tehát ez egy szekunder ásvány.

Földpátok: alkáli kálcium alumínium szilikátok. Két nagy nagy csoport: alkáli földpátok: kálium és alumium szilikátok. Az egyik módósulat az ortoklász, a másik a mikrolin. 

Plagioklász: nátrium és kalcium szilikátok. A tiszta nátron földpát neve. Albit. A tiszta mészföldpátot pedig anoritnak hívjuk.

Földpátpótlók: Olyan magmából keletkeznek, amelyeknek a vegyhatása bázikus, kvarcban szegény magmából váltak ki. Nefelin, Leucit.

Zeolitok: Olyan szilikát, amelynek kristályrácsban egy molekulavíz található. Ezt a vizet hevítéssel ki lehet űzni és helyébe más anyag kerülhet. Pl.: vas, mangán, NH4. Vízkezelésnél, víztisztításnál alkalmazzák.   

5.a A Föld belső melege

Azt már tudjuk, hogy a felszín hőmérséklete közvetve vagy közvetlenül a Naptól származik. A napsugár melege a földkéregbe azonban mindössze 30-40 m-ig hatol be, ennél nagyobb mélységekben már nem érezteti hatását. A föld minden pontján különböző mélységekben található ez a felület, melyet neutrális vagy semleges zónának nevezünk. Erről a szintről mélyebbre haladva a hőmérséklet fokozatosan nő. A mélység és a hőmérséklet emelkedése közötti kapcsolatot az úgynevezett geotermikus gradienssel fejezzük ki. A geotermikus gradiens értéke 0, 03C/m, Ez azt jelenti, hogy 33 méterenként a hőmérséklet 1 Celsius fokkal emelkedik. Ettől vannak eltérések pl.: Dél-Afrikában 172, 7 m-ben állapították meg a geotermikus gradiens értékét, de Csehországban Osekben már 5, 2 méterenként emelkedik a hőmérséklet 1 Celsius fokot. 

Magyarországon a geotermikus gradiens értéke tájegységenként változó. Az északi peremvidéken 26, 26 m/C, a Dunántúlon 23, 97 m/C, a Duna-Tisza közén 18, 06 m/C, a Tiszántúlon, pedig 18, 06 m/C. Ha megvizsgáljuk az említett területek földtani felépítését-hogy jó vagy rossz hővezető-képességgel rendelkező kőzetekből, épülnek fel- és a gradiens értékét, akkor nyilvánvaló összefüggést találunk. 

A geotermikus gradiens jelenségét először a 17, században Selmecbányán Atanázusz észlelte 

A geotermikus gradiens értékét befolyásolják:

· A kőzetek hővezető képessége, mely függ az ásványi összetételtől, a kőzet szövetétől és tömörödöttségétől. Általában a sötét színű ásványok (melanokrát) jó hővezetők. Példa erre a Magnetit Fe3O4, és a hematit Fe2O3. rossz hővezetők a világos színű ásványok (leukokrát), mint például a kvarc SiO2 és a kalcit CaCO3.

· Vannak olyan ásványok, amelyek könnyen bomlanak, gyorsan oxidálódnak és ezalatt hő fejlődik. Ilyenek a színes ércek, mint például a pirit FeS2, galenit PbS, higanyércek, kalkópirit CuFeS2 stb., ahol a geotermikus gradiens értéke kicsi.

· A kőzetek települése nagyban befolyásolja a gradiens értékét. 

· A víz közelsége csökkenti a kőzetek hőmérsékletét (hűi), aminek hatására növekszik a gradiens értéke. Magas hegységekben az elszigetelten álló hegyek esetében is igaz, mert a hideg levegő hűtő hatása érvényesül. 

Fiatal vulkáni területeken, ahol nemrég szünt meg a vulkánosság vagy jelen is vannak működő vulkánok a magma, illetve a láva közelsége miatt alacsony a gradiens értéke.

A földkéreg azonos hőmérsékletű pontjait, összekötő vonalakat, felületeket geoizotermáknak nevezzük. 

5. b Foszfátok, szulfátok

Szulfátok:

Barit: BaSO4 (bárium-szulfát): súlypátnak is szokták nevezni. Fajsúlya: 3-4, 6 g/cm3 között változik. Rombos rendszerben kristályosodik, rendszerint táblás, néha oszlopos, kitűnően hasad. A bárium vegyületek alapanyaga, felhasználják a papír és a gumigyártásban.

Gipsz: CaSO4: Monoklin rendszerben kristályososodik, víz molekulát tartalmaz.  A vízben nehezen oldódik. Hevítéskor 107°C-on elveszti vizének ¾-ed részét, magasabb hőmérsékleten anhidritté alakul. Finom, szemcsés változatát alabástromnak nevezzük, amelyeből szobrokat, tárgyakat készítenek.

CaSO4+2H2O = CaO+CO2

CaO = mész.

A gipsz kristályok gyakran alkotnak „fecskefarkú” ikreket.

Foszfátok: Ebbe az osztályba sorolhatók az apatit csoportba tartozó ásványok. Hatszöges rendszerben kristályosodik, keménységük 5-ös, zsírfényű a törési felületük. A vas, mangán, króm-foszfát alapanyaga a műtrágyának. 

6.a Lemeztektónika elmélete

A szeizmológia fejlődésének köszönhetően, kiderült, hogy földünket 6db nagy lemez és 14 vagy 15db kisebb lemez alkotja. Ezek a lemezek az olvadékony köpenyen úsznak, ezek alkotják a Földkéreg nagy változásait. A szárazföldi lemezek vastagabbak, mint az óceáni lemezek. Lemeztektónikai elméletek legfontosabb megállapítása az volt, hogy az óceánok és aszárazdföldi lemezek találkozásánál egy szeizmológiailag aktív terület van, ahol gayakoriak a földrengések és vulkánkitörések.

Wegener szerint a kontinensek állandó mozgásban vannak, vándorolnak. A kontinensek vándorlását először 1912-ben vetették fel. Az akkori időkben ennek okát nem tudták, csak a lemeztektónika megismerése után igazolódott be. A kontinensek vándorlása: Pangea volt az őskontinens, ami ketté szakadt; északi része volt Laurázsia, déli része pedig gondvana, Thetesz pedig középen volt egy nagy kiterjedésű tenger, ami később összehúzódott és kialakult belőle a Földközi-tenger.

6. b Karbonátok:

Ennek az osztálynak egyik legismertebb ásványa a kalcit (mészpát) CaCO3. Tiszta formában átlátszó, trigonális rendszerben kristályosodik, prizmás vagy romboéderes formában. Kitűnően hasad, keménysége:3. Izzítva elbomlik, CO2 száll el és az égetett mész megmarad. 

CaCO3 = CaO+CO2.

Savban könnyen oldódik és az elszálló CO2 pezsgés formájában észlelhető.Víztiszta kristályait Izlandi pátnak is nevezik. Felhasználják: építőiparban, cementipar, paírgyártás és műtrágyagyártáshoz. 

Aragonit: A CaCO3 másik módosulata. Rombos rendszerben kristályosodik. Szintelen vagy enyhén festett. Főleg meleg forrásokból válik ki. A sósav könnyebben oldja, mint a kalcitot.

Dolomit: CaMg(CO3)2: Trigonális rendszerben kristályosodik, kitűnően hasad. Ugyanannyi magnézium van benne, mint kalcium. Csak a meleg sósav készteti pezsgésre. Különböző ikreket hozhatnak létre. Nemes vakolat és műtrágyakészítéshez is használják.

7.a Földrengések

A földrengés a szilárd kéreg mozgásának egy különleges formája. Ezek a mozgások akkor következnek be, amikor a Föld belsejében felhalmozódott potenciális energiák hirtelen egyszerre felszabadulnak és mozgásba csapnak át. A szeizmológia a földkéreg nem minden mozgását tekinti földrengésnek. Földrengéseknek csak azokat a megrázkódtatásokat és kéregmozgásokat tekintjük, amelyeket természetes okok váltanak ki. 

Azt a helyet, ahol a rengés kipattan, a földrengés fészkének, szaknyelven hipocentrumnak nevezzük. A rengések ebből a pontból minden irányba szétterjednek. A függőlegesen ható lökések a felszínen a legerősebbek, abban a pontban, amely közvetlenül a hipocentrum felett van, ez az epicentrum. Ebből a pontból a rengések sugarasan terjednek tova, majd fokozatosan megszűnnek. A rengés erőssége a hipocentrumtól távolodva minden irányba csökken.

A föld belsejében haladó hullámok közül megkülönböztetünk hosszanti vagy longitudinális és haránt vagy transzverzális hullámokat. A hosszanti hullámok terjedési és rezgési iránya azonos. A keresztirányú hullámok rezgése és haladási iránya egymásra merőleges. 

A földrengéseket kiváltó okok alapján a rengéseknek három típusát különböztetjük meg:

· Beomlásos rengések, melyek ritkák. Ilyen típusú rengések akkor keletkeznek, ha nagyobb földalatti járatok, barlangok beszakadnak. A nyilvántartott földrengések 3%-át képviselik. 

· Vulkanikusrengések, a vulkáni kitörések kísérői. Az összes rengések 7%-át képviselik. Hatásuk szintén kis területre korlátozódik. 

· Tektonikus, vagy szerkezeti elmozdulások okozó rengések, ezek a legelterjedtebbek. Ezeket a rengéseket a litoszféra elmozdulása és az asztenoszférából feltörő magmaáramlatok körfogása váltja ki. A földrengéskor a kéreg lemezei egymáshoz képest hirtelen elmozdulnak.

· A rengések fészke lehet kismélységű, ilyenkor 60 km-es mélységig terjednek, de lehet mélyfészkű is, ilyenkor 70-300km közötti mélységből pattan ki. 

A földrengés erősségintenzitása úgy ítélhető meg, hogy milyen változásokat hoz létre. Régebben a Mercalli-féle földrengési fokozat. Ez a beosztás a földrengések 12 fokozatát különbözteti meg, aszerint, hogy milyen volt a rengés közvetlenül érezhető hatása. 

Charles Richter vezette be a magnitúdó fogalmát, mely a földrengés fókuszában feloldódó energia nagyságára ad felvilágosítást. Erősségét a talajmozgás kilengésének logaritmusából számolják ki a szeizmográf mérése alapján. A Richter-skála értékhatárai 0-9 magnitúdó között mozognak.

Ha a földrengésadatok alapján térképet szerkesztünk, akkor az egyenlő erősségű helyeket összekötő görbéket izoszeisztának nevezzük. 

8. a Vulkánosság

A magmamozgás természetétől függően a magmatizmus két változatát szokták megkülönböztetni. Abban az esetben, ha a magmafelfelé irányuló mozgása során a földkéreg különböző szintjeibe nyomul és ott szilárdul meg, akkor intruzív magmatizmusnak nevezzük. Ha a magma mozgása során a felszínre kerül, láva a neve, ezt a folyamatot effúzív magmatizmusnak, vagy vulkánosságnak nevezzük. 

A vulkán tehát egy repedés a földkéregben, amelyen keresztül a melyből forró gázok és folyékony vagy szilárd kőzetanyagok kerülnek ki a felszínre. A vulkán jellegzetes kísérője a kúphegy, mely a kitörések alkalmával felszínre jutott törmelékanyag és láva egymásra rakódott rétegeiből alakul ki. 

A felszíni vulkánt a magmakamrával összekötő, vulkáni csatorna a vulkáni kürtő, mely kráterben végződik. Előfordul, hogy a kürtő eltömődik, és a feszítőgázok nyomása a kúpot szétrepeszti és a láva a keletkezett oldalrepesdések mentén, kerül a felszínre. Ezeket mellék, vagy parazita-kráternek nevezzük. Másik jellegzetes része a vulkánnak a kaldera, vagy üst, katlan, vagy medence alakú körkörös bemélyedés. Ha a vulkáni kúp vagy egy kalder tovább pusztul, eróziós kaldera a neve. Vulkanizmusnak tekinthetjük mindazokat a folyamatokat, amelyek a föld felszínén lejátszódó kitörésekkel kapcsolatosak. A vulkáni működés termékei három csoportba sorolhatók: szilárd, folyékony és gáznemű. Szilárd termékek: A láva szétdarabolt, különböző nagyságú darabjaiból vulkáni bombák keletkeznek. Hasonló méretűek a szilárd állapotban kidobott szögletes kőzetdarabok, a blokkok. A levegőbe kerülő finom szemcsés, hamu-szerű anyag a vulkáni por. A vulkán által kiszórt mogyoró vagy dió nagyságú lávadarabok a lapillik. Folyékony termékek közül a legfontosabb a láva, mely természetes szilikát olvadék. Anyagának nagy része szilícium-dioxidból áll. Gáznemű termékek: a gáznemű anyagok legnagyobb része (több mint 75%) vízgőz, amit legtöbbször H2, N2, CO2, CO, CH4, F, NH4, és esetleg szublimált kén kísér. A távozó gázok hőmérsélete nagyon tág határok között változik. 

Vulkánok osztályozása:

8. b Az ásványok makroszkópos vizsgálata:

Ásványt meghatározni, annyit jelent, mint megnevezni, megállapítani a külső, fizikai tulajdonságait. 

Az ásványok meghatározásánál a külső megjelenési forma (alak) mellett sok más fizikai tulajdonságot figyelembe veszünk. Ilyen alaptulajdonság a szín, amely azonban az ásvány meghatározásában másodlagos szerepű is lehet. Sok ásvány az elnevezését a színéről kapta, mint a klorit (klorosz görögül zöldet jelent), rubin (ruber latinul vörös).  Az ásványok esetében beszélünk allokromás szineződésről, amikor az ásvány eredetileg színtelen, de idegen szennyezőanyagok különböző színt adnak. Pl.: a színtelen, átlátszó kvarc (hegyikristály) lehet vöröses-lilás, ilyenkor ametisztnek hívjuk, ha barnás akkor füstkvarc a neve, míg a morion fekete színű kvarc. A pszeudokrómás ásványokat (pszeudó = nem valódi, áll) tulajdonképpen nem a színeződés jellemzi, hanem a színek játéka, ami a visszaverődő fény interferenciájából származik. Az ásványok másik fontos tulajdonsága a fénye, pontosabban az ásvéány áltakl visszavert fény, amelynek az intenzitása nem az ásvány színétől függ, hanem a fénytörő tulajdonságától. Az ásványok fénye függ a vissszaverő felület jellegétől is. 

Az ásványok terepen történő meghatározásánál az egyik legkönyebben ellenőrizhető fizikai tulajdonság a keménység. Keménység alatt a más testek behatásával szembeni ellenállóképességet értjük. A Mohr-skála keménységi foka 1-10-ig terjed. Keménységi értékeit bizonyos ásványokra vonatkoztatja. Ez a legpuhábakktól a legkeményebbig, a gyémántig tart. 

A hasadás a kristályos anyagok egyik legkifejezőbb fizikai megnyilvánulása, amelyet nagyon jól felhasználhatunk  az ásványopk megkülönbözetésére. Hasadásról akkor beszélünk, ha egy kristály mechanikai behatásra, ütésre, nyomásra vagy húzásra meghatározott síkok (kristálylapok mentén) részekre válik. A kristályok legkisebb kohézió irányában hasadnak. A hasadás csak a kristályos anyagokra jellemző, de nem minden kristály hasad. Tökéletlen hasadásról beszélünk, ha azt elválási sík egyetlen és nem tükröz.   

9. a Pedogenézis

Pedogenézis = Talajképződés

Genézis = kialakulás.

Talaj: A litoszféra azon része, amely képes biztosítani az életfeltételeket az élőlények számára azon legfelső része. Vagy a litoszféra legfelső része, mely biztosítja az életfeltételeket. Sok meghatározása van.

Talajképződéshez szükséges tényezők:

-  anyakőzet: Azt a geológiai testet, amely már bizonyos átalakulást szenvedett és amelyből kialakult a talaj. A talaj nem anyakőzet. Az anyakőzet jellege meghatározza a kialakulandó talaj tulajdonságát.

- hidrogeológiai adottságok: A hidrogeológia a felszín alatti vizek tudománya. Vannak olyan talajtípusok, amelyek kialakulásához szükséges a talajvíz jelenléte (Glej). Más típusú talajok fejlődéséhez nem szükséges talajvíz, mint pl.: csernozjóm talaj esetében.

- geomorfológiai adottságok: Lejtős területeken a talajszelvény vastagsága mindig vékony, a felszíni eróziónak köszönhetően. 

- meteorológiai viszonyok: A talajképződéshez megfelelő hőmérséklet és csapadék szükséges. Meleg éghajlatokon a talajszelvények vastagsága nagyobb, mint a hidegebb területeken.

- élő szervezetek szerepe: azokon a helyeken, ahol a talajképződés helyén a főszerepet a gombák játszák ott általában savanyú vegyhatású talajok keletkeznek pl.: erdők alatt. Ahol a keletkezésnél a baktériumok játszák a főszerepet, ott vagy semleges vagy bázikus vegyhatású talaj képződik. 

- fontos az idő szerepe: A talajszelvény kialakulásához hosszú időre van szükség. Mivel egyes folyamatok nagyon lassan játszódnak le. 

Talajszintek: 

Am:molikus (sötét)

Ao: okrikus (világos)

Au: ubrikus: alacsony pH.

Bv: helyben képződött

Bt: agyag a felszínről mosódott be.

	A
	Morzsalékos, élőlényekben gazdag. Ez a humusz felhalmozódási szint. Minimum 25 cm vastag legyen.

	B
	Anyag felhalmozódási szint vastagsága a pár centitől 1, 5 méterig. Jellemző az oszlopos szerkezet, általában vizet át nem eresztő.

	C
	Mész felhalmozódási szint CaCO3. karbonátos szint, szerkezet nélküli.

	D
	Anyakőzet, amiből az egész szelvény kifejlődött. Ezen már különböző változások történtek. Szerkezet nélküli szint.


Talajok osztályozása, talajtípusok:

1. váztalajok: Idetartoznak a köves talajok, hegyvidéki talajok.

2. Csernozjom-féle talajok: Legjobb típusú talajok, humuszban gazdagok, semleges a Ph-ja, jó vízáteresztő.

3. Barna erdőtalajokerdők alatt fordul elő. Talajszintjük: A, B, C.

4. Vizes talajok: Glejes talajok

5. Koluviális: lejtők lábánál fordul elő, a lemosott anyagok itt kerülnek nyugalomba.

6. Savanyú talajok: 2-3 max. 4-es a pH-juk. Az A és B szint határán kvarc szemcsék találhatók.

9. b szerves ásványok

Ebbe az osztályba egyes fenyőfélék fosszilis gyantája a borostyán tartozik, mely 78% C, 10% H, 11% O és 1% S-t tartalmaz. Szabálytalan alakzatú, gyakran zárváhnyokat tartalmaz. Hevítéskor 350°C-on kellemes fenyőillattal megolvad majd elég. Leggyakoribb lelőhelyek a Balti-tenger partvidékén az oligocén képződményekben találhatók.

10.a Posztvulkáni tevékenység

A vulkánok többsége fokozatosan, lassan fejezi be tevékenységét. Az aktív időszak után egy lassú, évezredekig, sőt évmilliókig tartó utómüködés, posztvulkáni tevékenység következik. Ez a gázok és a gőzök kiáramlásában, hőmérsékletcsökkenésben nyilvánul meg. Ennek alapján utómüködésnek tekintjük a fumarolákat, szolfatarákat, mofettákat, továbbá a gejzíreket és a hévízforrásokat. 

A fumarola tevékenység közvetlenül kapcsolódik a vulkán utolsó kitöréséhez. A kitörő gázok még forrók, elég sok vízgőz tartalmaznak. A távozó vízgőzök hőmérséklete: 100-200°C-osak. 

A szolfatara tevékenység akkor jelentkezik, amikor a gázok hőmérséklete 100°C alá csökken. Ebben a szakaszban a még feltörő gázok sok kén-hidrogént tartalmaznak.

Mofettáról akkor beszélünk, ha a feljövő gázok hőmérséklete 50-80°C közé tehető és az ulkodó gáz a CO2. A feltörő szén-dioxidot könnyen elnyeli a talajvíz vagy a mélyből származó víz, ilyenkor savanyúvíz vagy borvíz formájában jut a felszínre. Ez a nedves mofetta. Borvízekben gazdag vidékek kialudt vulkánok övezetei mint pl.: Keleti és a Nyugati-kárpátok vonulatai. A száraz mofetták esetében csak CO2 távozik. Ilyeneket leggyakrabban barlangokban fedezhetünk fel. A CO2 szintelen, gyengén savanyú szagú, ízű gáz, a levegőnél másfélszer nehezebb, ezért azüregek alján gyűlik össze.

A gejzírek: Olyan posztvulkáni tevékenység, amikor bizonyos időközönként bizonyos mennyiségű forróvíz a felszínre kerül. A gejzírek jelenségét először Izlandon tanulmányozták. Elvét Bunsen fedezte fel. A gejzír részeit egy föld alatti kürtő és egy rfelszíni lapos kúp képezi. Ez a kúp a visszahulló forró vízből kiváló mész és kovatufa anyagából épül fel. A kürtő méályén összegyült víz a vulkáni meleg és a vízbenoldódó anyagok hatására túl lépi a forráspontját és gőzzé válik. A kürtő felső részében található víz azonban ezt a hőfokot nem éri el és mint egy dugó lezárja a gőz kiáramlásának útját. A gőz feszítő ereje egy adott időpillanatban leküzdi a dugó szerepét betöltő vízoszlop nyomását és a magasba lövelli az egséz kürtő víztartalmát.

10. b Oxidok osztálya

Korund: Al2O3 (alumínium-oxid): Triagonális rendszerben kristályosodik, zömök, prizmás kristályai hordókhoz hasonlítanak. Pegmatitos fázisban képződik. Keménysége: 9-es, csiszolóanyagnak szokták használni. Gyakran metamorf kőzeteknek a kőzetalkotó ásványa. Nemesebb változatai: kék: zafír, vörös: rubin. 

Hematit: Fe2O3: (vas-oxid): Vastartalma: 70 súly%, fekete, fémes színű, keménysége: 5-6, 5, szabályos rendszerben kristályosodik, nagy fajsúlyú, a vasgyártás alapanyaga. 

11.a Külső erők

A külső erők a föld arcának a megfiatalítói, a felszíni formák kiegyenlítői. E nagy munka képviselői a napsugárzás, a nehézségi erő, a jég, a víz, a szél és az élőlények. A külső erők hatására a felszín egyik része letarolódik, a másik, pedig feltöltődik, tehát állandó változás figyelhető meg. Ha csak ezek az erők léteznének a földön, akkor a felszín sima és egyenletes lenne. A külső erők energiáját a Nap biztosítja. 

Napsugárzás hatása: A napsugárzás felmelegítő hatása indítja el a kőzetek aprózódását. A kőzetek rendszerint több ásványból épülnek fel (poliminerális), melyek közül egyesek világosak (leukokrát), mások, pedig sötét színűek (melanokrát). A világos színűek kevésbé szívják magukba a napfényt, és kevésbé változik a térfogata, míg a sötétebbek több hő energiát tudnak raktározni. Nappal a kőzet felmelegszik, míg éjjel lehül. A hőmérséklet emelkedésével térfogat növekedés, a hőmérséklet csökkenésével, pedig térfogat csökkenéssel jár. Így az ásványok körvonala mentén a feszültség hatására repedések keletkeznek, maj ezek a repedések egyre mélyülnek. Ezt a mállás fizikai málásnak nevezzük, tehát csak felaprózódik. Mállás csak akkor következik be, ha kémiai változás is történik. Málláshoz, folyadékra szükség.

Víz munkája: A felszíni kőzeteket átalakítja, előbb fizikai úton, másodsorban a kőzetek ásványait kioldja, és ezzel gyengíti a kőzete.

A jég szerepe: A kőzeten repedések jönnek létre, abba víz kerül, és az megfagy, akkor térfogat emelkedést okoz és szétfeszíti a kőzetet.

Szél munkája: A felaprózódott kőzetdarabokat a szél tovaszállítja és roncsoló hatást fejt ki egy másik kőzet esetében. A szél a kőzeteket finomra csiszolja, kevésbé rombolja a nagyellenállású kőzeteket, míg a puhább kőzeteket jobban rombolja. A kavicsos, homokos részt jobban erodálja, a metamorf kőzetek ellenálló képessége viszonylag elég kicsi. A szélmarás a homokszemcsék csiszoló, súrlódó hatása a kőzetek keménységétől függően különleges formákat hoz létre. Az ilyeneket a természetben kőgombáknak nevezzük. A déli-kárpátokban Bábeleknek nevezzük, amúgy jelentése: vénasszony.

Az élőlények élettevékenységeik során olyan anyagot válthatnak ki, amelyek megtámadják a kőzeteket. Az élőlények elpusztulnak, különböző savak keletkeznek (H2SO4, HCl, NH4, humuszsav) ezek a savak támadják a kőzetet, repedéseket hoznak létre, majd újabb növények telepednek a repedésekbe és feszítő hatásukkal rombolják. Emberi tevékenység során a felszíni formák átalakulnak. Külső erők hatására egyes helyeken a felszín letarolódik, másik helyen feltöltődik. Ha a lerakott anyag nyugalomba kerül, akkor megindul a talajképződés, amit idegen szóval pedogenézisnek nevezünk.

11. b Kőzetekről általában

Azokat az ásványtársulásokat vagy ásványokat, amelyeknek jól meghatározott fizikai tulajdonságai vannak, és földtani egységet alkotnak, kőzeteknek nevezzük. 

A kőzet monominerális, ha egyetlen ásványból épül fel: pl.: CaCO3. 

A kőzet poliminerális, ha a kőzet felépítésében több fajta ásvány vesz részt. Pl.: a gránit, ami áll: kvarcból, földpátból és csillámból. 

A kőzeteket eredetük szerint 3 csoportba osszuk:

- magmás vagy eruptív kőzetek, ha magmás tevékenység folytán jöttek létre.

- üledékes közetek, ha vízből vagy levegőből ülepszenek le.

- metamorf (átalakult) kőzetek: A korábban már kialakult kőzet valamilyen átalakító hatás folyamán átalakult. 

12. a Az ásványok keletkezése

Az ásvány olyan természetben képződött anyag, amelynek meghatározott kémiai és fizikai tulajdonsága van, összetétele kémiai képlettel kifejezhető. 

Azokat az ásványokat, amelyek közvetlenül olvadékból, oldatokból keletkeznek primer, vagy elsődleges ásványoknak nevezzük. Ezek addig maradnak stabilak, amíg a keletkezési körülmények jelentősen meg nem változnak. 

A szekunder vagy másodlagos ásványok a primer ásványokból keletkeznek vegyi vagy szerkezeti átalakulás útján megváltozott külső körülmények hatására.

Az ásványok keletkezése három kőzetképző ciklusban megy végbe, vagyis: magmás, üledékes és metamorf fázisban.

Magmás fázis: Az ásványképződésnél különböző keletkezési sorrendet figyelhetünk meg. Ezek a ciklusok hőmérséklet és nyomás függvényében alakulnak ki:

- likvidmagmás vagy folyós magmás szakasz: A hömérséklet 650-1100°C között van.

- pegmatitos fázis: A hőmérséklet 550-650°C. Csillámok, földpátok keletkeznek itt.

- pneumatolitos fázis: A hőmérséklet 375-550°C között van.

- hidrotermális fázis: A hőmérséklet 375°C alá csökken. Itt keletkezik: arany, ezüst, bizmut, nikkel, ólom, ón, réz, vas stb..

Üledékes ciklus: A mállásnál már volt szó arról, hogy a hosszabb ideig a napsugárzásnak, víznek, szélnek kitett kőzetek fizikailag felaprózódnak és kémiailag elmállanak. Új ásványok ebben a folyamatban csak akkor keletkeznek, ha az oldott formában szállított anyagok ismét kicsapódnak vagy kiválnak.

Metamorf ciklus: A metamorf folyamatok révén az eredeti magmás vagy üledékes ciklusban képződött ásványok átalakulnak. Az eredeti ásványok egészen vagy részben átrendeződnek, átkristályosodnak, új ásványok keletkeznek.

12.b a magmás kőzetek osztályozási kritériumai

A magmás vagy eruptív kőzetek osztályozásánál 3 kritériumot veszünk figyelembe.

1. Keletkezési hely szerint: 

- mélységi: intruzív kőzet, a magma a mélyben szilárdul meg és nem éri el a felszínt.

- telér: átmeneti

- effúzív: a felszínre jön az anyag és a felszínen szilárdul meg. Szivacsos szerkezet a jellemző, ugyanis elszállnak belőle a gázok.

2. Keletkezési idő: 

- paleovulkanikus: a paleozoikumba vagy a föltörténétei ókorban jöttek létre.

- neovulkanikus: középkorban vagy az újkorban jöttek létre.

3. Vegyhatás szerint: itt az SiO2 mennyisége alapján osztályozunk: 

- savanyú, SiO2 tartalom magasabb mint 65%

- semleges, SiO2 tartalom 65 és 55% között van

- bázikus, SiO2 tartalom 55 és 35% között van.

- ultrabázikus, SiO2 tartalom 35%-nál kevesebb.

13. b Savanyú magmás kőzetek:

  Savanyú, SiO2 tartalom magasabb, mint 65%

Gránit: intruzív, savanyú vegyhatású kőzet. Fő elegyrészei: kvarc, csillám és földpát. Holokristályos szerkezet jellemzi. A kvarcszemek, elhelyezkedése befolyásolja a kőzet ellenálló képességét. Jó minőségű gránit hazánkban a Velencei-hegységben található. 

Riolit: A gránit kiömlési változata. Ugyanaz a vegyi összetétele és ugyanazok az ásávnyok találhatók meg benne, mint a gránitban. A riolit szövete általában mikrokristályos, de van, amikor vitrofiros. Ahol a gázok hirtelen távoznak ott a szivacsos szerkezetű horzsakő jön létre, ezt a változatát riolittufának nevezzük. 

Ide tartozik még a dácit, mely nevét Dáciáról, Erdélyről kapta.

14. b Semleges magmás kőzetek:

Semleges, SiO2 tartalom 65 és 55% között van

Andezit: Nevét a los-angeles hegylánc után kapta. Kvarcmentes kiömlési kőzet a diorit effúzív változata. Általában porifiros szerkezetűek. Mérsékelten savanyúak, de jellemzően semleges kőzetek. A savanyúbb andezitek világos, míg a semlegesek pirososak. A bázikusabbak, pedig egész sötét színűek. Hazánkban a leggyakrabban előforduló kiölési eruptív kőzet. Alapozásra, zúzott kő előállítására tökéletesen megfelel. 

Diorit: kvarcot nem tartalmazó szemcsés mélységi kőzet. 

Szienit: abban különbözik a gránittól, hogy kvarcot vagy egyáltálán nem is tartalmaz, vagy csak kis mennyiségben. Holokristályos szerkkezetű.

15. b Bázikus és ultrabázikus  magmás kőzetek

Bázikus, SiO2 tartalom 55 és 35% között van.

Ultrabázikus, SiO2 tartalom 35%-nál kevesebb: peridotit és pikrit.

Bazalt: a bazalt név jelentése vastartalmú fekete kő. Sötétszürke kiömlési kőzet, agabró effúzív megfelelője. A bazaltok pados vagy oszlopos formában jelennek meg. Felülete érdes. Lassan mállnak, út és vasútépítéshez felhasználható. 

Gabró: bázisos, holokristályos szerkezetű kőzet. Főbb elegyrészei: földpátok, biotit, augit és olivin.

16.a  Üledékes kőzetek keletkezése

Az üledékes kőzetek vízből vagy levegőből ülepedtek le. 3 fontos szakaszt lehet elkülöníteni keletkezésüknél.

1. A meglévő kőzet pusztulása: a külső erők, pusztítja. A kőzeteknek a felszínen történő változását mállásnak nevezzük.

· fizikai mállás: a kőzet felaprózódik anélkül, hogy anyaga megvéáltozna.

· Kémiai mállás: a kőzet anyaga megváltozik. Legfontosabb közege a víz, de a víz mellett fontos a CO2 és az oxigén jelenléte is. Víz vagy folyadék jelenléte szükséges a kémiai málláshoz.

· Biológiai mállás: Élőlények okozzák. Savat termelnek, mely támadja a kőzet felületét, repedéseket hoznak létre majd újabb növények telepszenek, meg és feszítő hatásukkal rombolják.

2. Szállítás: a mállás útján képződött törmelékdarabok és más termékek ritkán maradnak helyben.  A mállási termék legfontosabb szállítói a víz, levegő és a jég. A szállítás addig történik, míg a szállító energia meg nem szűnik. A patakok és folyók által szálított mállási termékek a hegységekből a síkságok felé történik. A víz által szálított törmelék a hordalék. A jég mint szállítóeszköz  a gleccserekkel borított területeken szállítja a jégbe került kőzettörmeléket. 

3. Diagenézis vagy kőzetté vállás: a lerakódás után különböző utólagos változások mennek végbe. Akkor kezdődik, amikor az üledékre újabb üledék rakódik rá. És addig tart míg egy újabb mállási folyamatba bele nem kerül.

16.b Metamorf kőzetek:

Hő és nyomás hatására létrejövő változás. Az eredeti kőzetet változás eri és ilyenkor az ásvány is megváltozik. Létrejöhet hő hatására: termális metafmorfózis, ilyenkor a hőmérséklet játsza meghatározó szerepet és nem nagy mélységekben játszódik le. Ha benyomul a kőzetbe a már megszilárdult magma, akkor kontakt metamorfózis jön létre. A metamorfózis: nyomás, hő vagy nyomás és hő hatására jön létre.

Kataklázos metamorfózis: Oldalnyomás hatására (hegységképző) következik be. Itt a hőmérséklet alárendelt szerepet játszik. Teljesen átalakul a kőzet és legfontosabb tulajdonsága lesz a Palásság. 

Dinamotermális metamorfózis: Hő és nyomás hatására létrejövő metamorfózis. Nagy mélységekben jönnek létre több km mélyen. Magas hőmérsékleten és óriási nyomás mellett megy végbe. A kőzet teljesen átalakul. 

Aszerint hogy hol játszódik le a metamorfózis, 3 zónát különaítünk el:

· epizóna: A föld felszínétől nem nagy mélységben zajlik le. Föleg a kataklázos metamorfózis játszódik le itt

· mezozóna: Közép mélységben zajlik le, és a hőmérséklet már bizonyos szerepet játszik. Főleg a kataklázos metamórfózis szintere. Ha a mészkő ebben a mélységben alakul át, akkor márvány a neve.

· Katazóna: A kőzet teljesen átalakul, új ásványok jönnek létre. Pl.: a felszínen levő agyagpala, már a gnájsz nevet fogja viselni. 

Minden kristályos palának a szerkezete vékony lemezekből áll és ezt hívjuk palásságnak. Általában ezek a kőzetek kevésbéállnak ellen a hidegnek. Nyírási igénybevételt sem bírják.

17 a.  Az üledékes kőzetek osztályozása mérnöki szempontból

Az üledékes kőzetek vízből vagy levegőből ülepedtek le. Mérnöki szempontból három nagy csoportot különítünk el:

· törmelékes üledékes kőzetek

· oldatokból kivált, vegyi úton keletkezett kőzetek

· szerves eredetű kőzetek

1. törmelékes üledékes kőzetek:

- laza

- összeálló

Laza törmelékes kőzet: szilárd halmazállapotú szemcsék halmaza. Szemnagyság szerint osztályozzuk:

· kavics nagyobb, mint 2mm

· homok: 2, 0 és 0, 02 mm között

· iszap: 0, 02 és 0, 002 mm között

· agyag: 0, 002 mm-nél kisebb.

Összeálló törmelékes kőzet: Valamilyen cementáló anyag összefogja.

· breccsa: 

· konglomerátum

· homokkő

· anyagpala

· márga

· bauxit.

2. Oldatokból kivált üledékes kőzetek:

· mészkő

· dolomit

3. Szerves eredetű üledékes kőzetek:

· diatomapala

· tőzeg

· lignit

· barna kőszén

· fekete kőszén

· antracit

· kőolaj és földgáz

17.b Magyarország földtani képződményei

Magyarország területe része az Alpok és a Kárpátok hegyvonulatának. 

Magyarország geológiai felépítése:

Alapkőzet: kristályos alapkőzet. Ezt fiatalabb képződmények alkotják. 3 kristályos alapkőzet:

1. kristályos

2. paleozosalapkőzet

3. mezozoikumban képződött alapkőzet.

Ezek kristályos palákból épülnek fel és nagy mélységben található, kis formában előfordulnak a Bakonyban. Gnájszokból épúlnek felszericites kristályos palákból nagyon rétegzettek. Rendszerint a mezozoikumban lerakódott üledékek átalakulásából jöttek létre.

Fedőképződmény: Későbbi geológiai korokban leülepedett kőzetek alkotják. Így beszélünk miocén, oligoncén, pleisztocén és holocén korú fedőképződményekről.

